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p��§Çr&§od©§�¡²∗ (¥I�ÆEâ�ÆÔnX§Ü
� 230026)
ÁÁÁ���µµµ/Ïí�Ñ$v({¤õ��ÑêB�þ��z B��¡
¿¿©ïÄÙ(��1Æ5�. |^d�¡�ïÑ|�A+Úb	1
Daì. duÙÕA�(�§d|�A+�y¢�n��Or.¿ä
kÐ�>ÆA5§Ù|�A[£Ç���256 cm2/(V·s)§m''�
�108. 
�Ùb	1Daì�1�A��wÍJp�3×108.
'''���cccµµµ�z §B��¡§|�A+§b	Daì
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�Wa§x+a§oï=b§å¡Xb§4S>a§�Y²a∗ (a. ¥I
�ÆEâ�ÆÜ��ºÝÔ��ÆI[¢�¿(Ê)§Ü� 230026¶b.
¥Ií�Û�í&ÿ¥%§�® 100081)
ÁÁÁ���µµµ�ï
�@Äu1nP�1ÌEâ�1Æ�ÝO. ÏLÿþY
©f31.35Ú1.56 µmÅãØÓrÝ�áÂ�§�ÿ½Yð��é¹
þ§ÿþ��l10−2�$�10−12Y². ÏL�û^eºª³:¤�
é'ÿþ§éTC��½þ°Ý?1
u�. TXÚ¤ä��p(¯
Ý¦�Yð&ÿ4���8 pptv.
'''���cccµµµ1nP�§�Ý§��N-11Ì
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¾..a,b§4SSa,b§4ca,b§��èa,b§4¶a,b§?L¸a∗ (a.
�®�ÆÔnÆ�þfá��Æ¥%§�® 100871¶b. þfÔ��
Æ�ÓM#¥%§�® 100871)
ÁÁÁ���µµµg1�ï
^uïÄL¡1xz�°�ù	Úª�Ä1Ì¿
�±� b	1-u�C�. |^g��(�;n�|�pý��¬
³§�±310 kPa�í¨�e²� b	1ìØK�ª^�í���
���zv��L¡�kÅÀ/Ô. ÏL3¿§eUC`UíØÚ�
@áN3��L¡�`U�Úª�Ä1Ì§uy��L¡kü«áN
�`U§©f/ªáN�`U(CH3OH)Ú)láN�`U(CH3O).
�`U�CXÝd$Cp�§©f/ªáN�`U�CH3�é¡� 
�ÄÚ¤���¸ù£
6∼8 cm−1. ý�e§��L¡�`�ÄÚ
L¡���f�±­#(Ü¿±`U©f�/ªøN. ïÄL²��
zv��NX�3ü�²ïµí�`UÚL¡áN�`U©f�m§
±9L¡áN�`U©fÚ`�Ä�m.
'''���cccµµµL¡Úª�Ä1Ì§L¡1xz§��zv
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@�ïa§���a∗§��Úb§�Yb§±¡Ib§4­�b (a. S 
�ÆÔn�á��ÆÆ�§Ü� 230039¶b. ¥I�ÆEâ�ÆÜ�
�ºÝÔ��ÆI[¢�¿§zÆÔnX§Ü� 230026)
ÁÁÁ���µµµ|^(¯�1(.ù1ÌEâéí���z%©f
31240∼1430 cm−1�Ä1Ì�.ùò '?1
ÿþ. ÏLÿþ
¿[Ü1(.ù&ÒrÝ�üå\�1 ���Y��Cz§��

'©z��¥��°(�ò 'êâ.
'''���cccµµµò '§O(ÿþ§1(.ù1Ì§�Û[Ü

|||^̂̂���ááábbb			111
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¾ára,b∗§4Êc∗ (a. �wó��ÆnÆ�§<² 121001¶b. ¥
I�Æ��ëzÆÔnïÄ¤©f�AÄåÆI[­:¢�¿§�ë
116023¶c. �wó��ÆzÆ��¸ó§Æ�§<² 121001)
ÁÁÁ���µµµJÑ
�«|^�áb	1
5OrC¦óÀrÝ��{. O
�(JL²§�·��\\�å125 nm1
�VÚ��-1|�§Ø
=pg�Å�rÝ'�VÚ|�Or
2�êþ?§
�ÀJü��
þf´»é�Åu�å�^§?
/¤
��152 eV���²�«.
��ÏL-1ëê�`z§uy-1ó°Ú ��éu�ÅrÝ�O
rØ�¯a. ��§ÏLU\�Å�¼�ó°=�38 as ��áC¦ó
À§ÙrÝ'�VÚ|�¹e�)�C¦óÀOr
2�êþ?.
'''���cccµµµpg�Å§�áóÀ§VÚ��|§b	1
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��a§ÅZûa§xR²a,b,c∗ (a. úônó�ÆzÆX§É²
310018¶b. úônó�Æk?��á����Eâ��Ü­:¢�
¿§É² 310018¶c. úônó�Æ)�/�9��¬\ó��Üó
§ïÄ¥%, É² 310018)
ÁÁÁ���µµµæ^��.ù1ÌÚ��¹z�mgU|�{ïÄ
N,N -�
`Ä1�¯zX3�-u�S3(ππ∗)���P~ÄåÆ. �@
b	
áÂ1ÌÚ�Ä1Ì. ¼�
¯Q!`UÚYMJ¥ØÓ-uÅ�e
�A���.ù1Ì§±&ÿFranck-Condon«��(�ÄåÆ. m

Ð
CASSCFO�±(½$Uü­-u�ÚI/��:�>f-u
UÚ`zAÛ(�. ÏL��.ùrÝ©ÛÚCASSCFO�¼�
(
�ëê!A�(�ÄåÆÚS3(ππ∗)�P~Å�. JÑ
Ì�P~Ï�
�S3,FC(π,π∗)→S3(π,π∗)/S1(nπ∗)→S1(nπ∗).

'''���cccµµµN,N-�`Ä1�¯zX§(�ÄåÆ§P~ÄåÆ§��
.ù1Ì§CASSCFO�§I/��:
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¤�¸a§üRa,b∗§���a,b§�øôa§Ü¥a§���a,b (a.
¥I�ÆEâ�ÆÜ��ºÝÔ��ÆI[¢�¿(Ê)§C�Ôn
X§Ü� 230026¶b. þf&E�þf�Ec÷�ÓM#¥%§Ü�
230026)
ÁÁÁ���µµµ|^Ø�¡Øé¡(e,2e)Ì¤ÿþ
2-Í¯U©f	d©f;
��åPUÌÚ>fÄþ©Ù§¿^	d��¼ê�{Ú�Ý�¼n
ØO�
©f�>lUÚ;�Å¼ê. ÏLnØO��¢�(J�'
�§²(I£
¢�ÿþ�>lUÌ. �Ä
2-Í¯U©fÊ«É�N
�À�[ù9åÆÚO�­�§nØO��>fÄþ©ÙU
�Ð/
)º¢�ÿþ(J.
'''���cccµµµ(e,2e)>fÄþÌÆ§2-Í¯U§��É�N§�Ý�
¼nØ
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oáÊ§¸[�∗§mÖ� (�ënó�Æ§Ôn�1>ó§Æ�§�
ë 116024)
ÁÁÁ���µµµÏL¦^¹�þfÅ��{§éHF©fTa.�ÙØ=£Ä
åÆ?1
ïÄ.JÑVΣ.-1���Y§^u��ÙØl|v=16〉U
?�|v=0〉U??1=£. T�Y�1�Ú´òÙØl|v=16〉²L
¥mU?|v=11〉�|v=7〉=£§1�Ú´òÙØl|v=7〉²L¥mU
?|v=3〉�|v=0〉=£. 3z��Ú½¥§n��ÄU?3üå­U
�-1óÀ�^e/¤��ç.�ÙØ=£´». ÏL`z-1�
rÝ!ªÇÚò´�m§��
���ÙØ=£�Ç. O�¿'�

�SóÀÚ�SóÀü«�¹§3ùü«�¹e§ÙØÑ�±�
L90%l|v=16〉U?�|v=0〉U??1=£.
'''���cccµµµÙØ=£§Å�ÄåÆ§�Ä�

888���ÄÄÄOOOMMM������νs(NO2)---uuu999µµµþþþLLL§§§������ZZZ���ddd÷÷÷���ddd...ùùù111
ÌÌÌ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .49
;�ya§[¯a§y��b§M7c, ��¢a∗§
òrb (a. ¥I
ó§ÔnïÄ�-1àCïÄ¥%pUþ�ÝÔnïÄÜ§��
621900¶b. M�Tó��ÆÔnX§M�T 150001¶c. ¥Ió§Ô
nïÄ�zóá�ïÄ¤§�� 621900)
ÁÁÁ���µµµïÄ¹Uá���Ä-uÚµþL§U�\n)¹Uá
���¯Ä��AL§. |^æ�¦©E��Z�d÷�d.
ù(CARS)Eâ§¢���*	Ä��8�ÄOM�¥νs(NO2)-u
¸ u1385 cm−1§µþ�m�0.38Ú8.5 ps. �¦CARS¢�*	�
�A�ûªy�.
'''���cccµµµ8�ÄO§�Ä� �Ä§�Z�d÷�d.ù

ÄÄÄuuu���mmm©©©EEE111ÌÌÌEEEâââ���ZnCuInS/ZnSe/ZnSþþþfff:::���---fffµµµþþþ
ÄÄÄåååÆÆÆ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
oÈßa∗§�wb§Ü�c∗ (a. U9ó��ÆA^ÔnX§U9
300387¶b. 3��ÆÔnÆ�§�S 130012¶c. 3��Æ>f�Æ
�ó§Æ�§8¤1>fÆI[­:¢�¿§�S 130012)
ÁÁÁ���µµµÏL�m©E1ÌEâ�[/ïÄ
ZnCuInS/ZnSe/ZnSþf
:�-fµþÄåÆ. Äu�Ç©Ù�.§Å��6�u�ÄåÆL
²��-f!.¡"��¥�-f!�-ÉNé�¥�-fÑ¬ë�þ
f:�u1L§§��u1L§Ì��6u�-ÉNé�u�. ]�á
ÂêâL²-u���-fÚ.¡"�Ô«�U¬Ó�Ñy§3p-
u1re§1r�6���EÜL§��3uþf:¥.
'''���cccµµµþf:§�m©E1Ì§-fµþÄåÆ

   ²²²���äää{{{ïïïÄÄÄõõõ������������XXX999åååÆÆÆ555��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
×âu∗§B©�§¤��§¾�� (M²ó§Æ�zÆzóÆ�§M
² 221111)
ÁÁÁ���µµµÄu��� �9��Ý
§½Â#���Ä�ê0X§
¿O�
��XÚ209�õ����X�©f/G�êKmÚ>
5ål¥þMm§²�ZCþf8£8ïá
210«TkÅÀ
/Ô9åÆ5��0X!K3!M29!M36�ê�½þ(�-5��
'5(QSPR)�.. òù4�(�ëê��BP ²�ä�Ñ\
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�(:§©Oæ^4:21:1!4:24:1!4:24:1��ä(�§|^BP�
{¼�
n�-<÷¿�QSPR�.§Ùo�'XêR©O
�0.9999!0.9997Ú0.9995§IOØ�©O�1.036!1.469Ú1.510§
|^T�.���S◦−!∆fH

◦−Ú∆fG
◦−�ýÿ�§�©z���é²

þØ�©O�0.11%!0.34%Ú0.24%§üö¬ÜÝ�~n�§`²T
�.äkéÐ�­½5!�'ÝÚýÿUå§(JL²õ����X
�9åÆ5��0X!K3!M29 ÚM36kéÐ���5'X§y²|
^#½Â���Ä�êïá�ANN�.éõ����X5��ýÿ´
Ün�!·^�.
'''���cccµµµ õ����X§ ²�ä§©f/G�ê§>5ål¥þ§
��Ä�ê§9åÆ5�
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�OO§ÛÙ�§Ü©u§o��∗ (¥I�ÆEâ�ÆÜ��ºÝ
I[¢�¿§Ü� 230026)
ÁÁÁ���µµµÀ�
��;.�7á%zÔNXMo2CéÙ/¤3�$L)
�¥��^?1
Äu1�5�n�nØïÄ. %3Mo2CN�¥*Ñ
�©(J§
3Mo2C(001)L¡KC�'�N´. Ïd³�%ÛÑÚ
L¡�$L)��±Ó�¢y. 3Mo2C(101)L¡%*Ñ�J´§Ý
�6u*Ñ��. �éu(001)L¡§(101) L¡Ø|u�$L)�.
'''���cccµµµ%z�§*Ñ§�Ý�¼nØ

ppp­­­½½½>>>zzzÆÆÆ×××£££������www���ºººïïï��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
g�fa,b§�GÓa,b§û�Ra§º�fa,b∗ (a. ¥I�Æ�r^|
�Æ¥%Ú¥I�ÆEâ�Æ§Ü� 230026¶b. ¥I�ÆEâ�Æ
Ü��ºÝÔ��ÆI[¢�¿(Ê)§Ü� 230026)
ÁÁÁ���µµµÐ«
��g��>zÆ×£��w�º. ù�>zÆSTMä
kép�­½5§§3XY²¡ÚZ���¤£�Ç©O�z©
¨67Ú55.6 pm/min. ,	§AÏ�O�×£+Ü�k�/;�

3p�Ý��¸¥�¦>>6��). �[£ã
ù�>zÆSTM�
Å�(�.ÏL31�ÔM�¥ÿþSTMã�y²ù@XÚ�`É5
U§��
���ZÀkS�Au(111)L¡Úp©E�pà�$�f
ã�.
'''���cccµµµ×£��w�º§>zÆ§p­½

Tm3+/Yb3+:LiYF4üüü¬¬¬���ppp���CCCùùù			þþþfff}}}ààà999ÙÙÙ333111ÏÏÏ>>>³³³
¥¥¥���AAA^̂̂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
Îáa§g°²a∗§Âý²a§oééa§�Èra§Ù�áa§�Á
#a§ôÓAb§��Æc (a. wÅ�Æ1>fõUá�­:¢�
¿§wÅ 315211¶b. ¥I�Æ�wÅá��Eâó§ïÄ¤§wÅ
315211¶c. �ë°¯�ÆÔnX§�ë 116026)
ÁÁÁ���µµµæ^U?�l�eü{¤õ/)�
Tm/Yb��Í
zk�ü¬. Tü¬NäkzáÂ��7Ú1f¿Uu�
Ñ2�1000 nmCù	1f�e=�u1�A. ÿ½
�¬�-u
1Ì!u�1ÌÚF1P~­�. 3465 nm71-ue*	�
dYb3+µ2F5/2→2F7/2U?�[¤��960∼1050 nm Åã�u

��§du1�
uTm3+éYb3+lf�Uþe=�L§. A
^Inokuti-Hirayama�.§ïÄ
¬N�Uþ=�L§§(JL
²Tm3+�Yb3+�UþD4´��>ó4f�p�^Å�L§.
�Tm3+ �Yb3+lf��,ßÝ�0.49mol%�5.99mol%�§ü¬
�þf}à�Ç�����167.5%.
'''���cccµµµþf}à§UþD4§LiYF4ü¬§Tm3+/Yb3+

���BBB������¥¥¥>>>������§§§ÝÝÝ���666555 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
¿+§§¤27∗§Ü�§Üá� (¥I�Æ�Ü�Ô��ÆïÄ��
NÔnïÄ¤§¥I�Æ�á�Ôn­:¢�¿§S �B�á��
B�Eâ­:¢�¿§Ü� 230031)
ÁÁÁ���µµµæ^>�È��{3õ��z¾��¥Ü¤
�»�30 nm�
÷X[011̄2]��)��ü¬�B��§ÿþ
B��>��X§
Ý78∼320 KCz�'X­�. (Juy§Ù�7á��N=C�§
Ý�230 K§�B���>�kér�§Ý�65.
'''���cccµµµ�B��§�7á��N=C§>�

©©©???õõõ���CaFe2O4/C���ÜÜÜ¤¤¤999ÙÙÙ���ÅÅÅxxxzzz¹¹¹555 . . . . . . . . . . . . . . . .84
y²§��§oW∗ (LH�Æá��Æ�ó§Æ�§LH 250022)
ÁÁÁ���µµµ±U,7����§|^E�9B��âg|CüÚ{Ü
¤
©?õ��CaFe2O4/CEÜxzJ. CaFe2O4/CEÜxzJ�
3
7����¥�n�/m§�T¥�n�´d%9þ!©Ù3
%L¡�CaFe2O4B��â|¤. TEÜxzJäk�r�`Äb
�Åxzü)¹5. ïÄ
CaFe2O4K1þ!�ÅõÇ!xzJ^
þ!`Äb�Ð©ßÝÚpH�é�Åp�`Äbü)�K�. (JL

²§CaFe2O4/C�Åü)`Äb�xz�Aäk�p��A�ÇÚ
�á��A�m. Ùü)�AÎÜ�?ÄåÆ�.. CaFe2O4/C p�
xz¹5�Ãuxz�AÚáNA5�m��Ó�^.
'''���cccµµµc�W§�Å§xz¹5§7�§ü)

nnn���XXXÚÚÚ������HHHddd���������NNN���///���ééé���>>>)))������///���¯̄̄zzz������UUU>>>
³³³555UUU���KKK��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .91
Ü�a§���b§Ï�#b§É�±a§ùjb§Åtb∗ (a. U9nó
�ÆgÄzÆ���nØ�A^U9½­:¢�¿§U9 300384¶b.
U9nó�ÆzÆzóÆ�§U9 300384)
ÁÁÁ���µµµÜ¤
ü«kÅ/�§n�X/�XS51Ú��Hd/
�XS52§¿©O^u�Ä>)�Ú9Ä>)��/�¯z��U
>³¥. �	
/�(�é1Ôn5U!>zÆ5UÚ>³5U�K
�. XS51�¹ko�C�Ä�n�X(�§LyÑ�Ð��m {§
l
Jp
1>Ø. XS52¥��Hd��>fUår§l
á´>6
��. Ó9>)��'§¤Ü¤�/��·Ü^u�>)��/�¯
z>³¥. 3100 mW/cm2�1re§Äu/�XS52��>)��
�U>³o�1>=��Ç��6.58%.
'''���cccµµµ/�¯z��U>³§��Hd§n�X§1Ï5U§�>
)�
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!7a,b§�c�b§97(b§Ülb§ê�9a,b∗§�)Ãa (a. U
9�Æ�¸�Æ�ó§Æ�§U9 300072¶b. ¥I�Æ�2²U

ïÄ¤�2)U
­:¢�¿§2² 510640)
ÁÁÁ���µµµïÄ
ìgUY�xz­�é���gazÜÔ�N�5Æ.
ïÄL²§�ga!Ña!>ìa9kÅ�azÜÔ�h��Ì�¤
©. �3%�qK13EÜ©fç�§�g%ÂÇ��
34.36%¶
�
7áK1þ��20%�§%ÂÇ=�4.82%. Ó�§ØÓ��Aëêé
%ÂÇ�k���K�. %ÂÇ�X§Ý�,pÅìO�¶��X�
�����íØå�O\
~�. Ïd§Ü·�§Ý!���¢3�
m9�$��íØåk|u�g�)¤.
'''���cccµµµ��zÜÔ§ìgU§Y�xz­�§EÜxzJ

ËËË������{{{{{{������)))zzzàààoooÍÍÍ¯̄̄LLL,,,zzz���999ÙÙÙ|||ÿÿÿ555LLL��� . . . . . . . . 107
�$9a§� �a∗§Çé�b§±¡b§�ÆÉa (a. ¥I�Æ�^
Ô�zÆ­:¢�¿§¥I�ÆEâ�Æp©fá��Æ�ó§X§
Ü� 230026¶b. 2ÀUS#á��°k�úi§Ãì 528000)
ÁÁÁ���µµµÏL�Ë��{��{§òàZL�¤õ�{�)zào
Í¯L��þ. æ^NaBH4��áN3�{óþ�Õlf§3
�¥� K1ÕB�âf§��
|ÿ5ePTFE,z�. ,z�
�SEM!XPS!XRDÚTGAL�(JL²§K1�ÕB�âfâ»
�A�B��100 nm. 
ÕB�âf�K1þ�dàZL���{Ç
��. [ÿ²�Oê{ÿÁ(Jy²§¤���,z�äk`É�|
ÿ5§é��\ÿ�|ÿÇp�100%.
'''���cccµµµ)zàoÍ¯L��§Ë��{§àZL�§B�Õ§|ÿ
5
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